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Propésito y descripcion general del curso

Propésito general

Que el profesor en formacidén interprete la estructura atdmica basica y la
informacién que la tabla periédica proporciona, mediante el reconocimiento de la
funcionalidad de los modelos atémicos y del analisis histérico del desarrollo del
sistema periédico, a fin de que en cursos subsecuentes pueda entender el enlace
quimico, las fuerzas intermoleculares y las propiedades macroscopicas de la
materia que son consecuencia de éstas.

Descripcioén

Desde la antigUedad existia la inquietud por comprender cémo estaba formada la
materia, pero no fue sino hasta principios del siglo XIX cuando se empezd a buscar
una explicacidn mas cercana a la realidad. El avance en este conocimiento ha sido
el resultado del afanoso trabajo realizado por generaciones de cientificos que han
postulado diversos modelos para explicar el comportamiento del atomo vy, en
consecuencia, su relacién con la estructura de la materia.

Es importante que la poblacién estudiantil comprenda que cuando se habla de
“modelo”, se trata de una representacidon o esquema que sirve como referencia
para entender algo de forma sencilla, y que un modelo atdmico representa una
explicaciéon de cémo sony cémo se comportan los atomos, aunque el conocimiento
gue se tenga no sea completo ni absoluto.

El modelo atdmico de Dalton fue una propuesta presentada entre 1803 y 1807 por
el quimicoy matematico inglés John Dalton, quien fue el primero en desarrollar un
modelo atdmico con bases cientificas; postuld que la materia esta compuesta por
particulas diminutas, indivisibles e indestructibles llamadas atomos y que los
atomos de un mismo elemento son iguales entre si, lo que le permitié explicar las
Leyes Ponderales. Poco mas tarde, Joseph John Thompson, quien fuera
descubridor del electron y los isdtopos, postuld que los atomos estaban
compuestos por electrones de carga negativa inmersos en una masa de carga
positiva.

Dos afos mas tarde, Ernest Rutherford planted que el atomo estaba compuesto de
un nucleo atdmico cargado positivamente en el que se encontraba practicamente
toda la masa del atomo, y una corteza en la que los electrones (de carga negativa)
giraban a gran velocidad alrededor del ndcleo. Este modelo no explicaba por qué
electrones cargados negativamente permanecian en orbita sin que cayeran
instantdaneamente en un nucleo cargado positivamente.

Este problema fue resuelto por el Niels Bohr en 1913. Con base en las teorias de
Rutherford y las entonces incipientes ideas de Planck y Einstein sobre la
cuantizacion, explicé que al girar los electrones en torno al nucleo, estos pasaban
de unas oOrbitas a otras para perder o ganar energia y que cada elemento
presentaba espectros de emisidn caracteristicos (lo que también era ignorado en el
modelo de Rutherford). Bohr era un fisico con grandes conocimientos de quimica
y fue el primero en proponer que la periodicidad en las propiedades de los
elementos se podia explicar mediante la estructura electréonica del atomo; con este
modelo el hidrégeno se convirtidé en el primer elemento quimico que recibidé un
tratamiento cuantico por ser el &tomo mas simple que existe y el Unico que admite
una solucidn analitica exacta desde este punto de vista. En las lineas espectrales de
otros elementos se observd que electrones de un mismo nivel energético tenian


https://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_at%C3%B3mico_de_Rutherford

energias ligeramente diferentes. Este hecho sugeria que se necesitaba alguna
correccion y que, dentro de un mismo nivel energético, debian existir subniveles; el
modelo atémico actual, propuesto por Erwin Schrédinger, predice adecuadamente
las lineas de emisidn espectrales de los atomos neutros y ionizados y define la
estructura electrénica del atomo pero no cémo es el nlcleo atédmico ni el porqué
de su estabilidad.

En las dos primeras unidades de este curso se revisara el desarrollo histérico de las
principales ideas que han contribuido al desarrollo de estos modelos, a fin de
mostrar a los futuros docentes que los conceptos relacionados con la estructura
atdmica han cambiado a medida que se ha acumulado una buena cantidad de
evidencia obtenida por medio de la experimentacion. Aunque se sabe que el
modelo de Bohr Unicamente es valido para algunos elementos, continlda siendo el
mas conocido y Util para la enseflanza basica de la estructura del atomo y es el que
aparece en textos de fisica y quimica de la escuela secundaria, por lo que serd
importante que el estudiantado lo conozca y comprenda, para asi poder explicar el
comportamiento de algunas sustancias de uso cotidiano.

Por otra parte, como la diversa combinacién de orbitales atémicos da lugar a la
formacion de moléculas, se hara una breve introduccion a los orbitales moleculares
resultantes de esta combinacién, ya que los electrones de cada atomo en una
molécula pertenecen a la molécula considerada como un todo.

La tercera unidad del curso se dedicard al estudio de la tabla periédica, cuya
primera version fue presentada por Dimitri Mendeleiev en 1869. Mendeleiev no sélo
predijo la existencia de elementos no conocidos, sino que pudo corregir las masas
de algunos ya conocidos. Su gran mérito fue el haber podido ordenar los elementos
en un momento histdrico en el que se estaban descubriendo y aislando gran
cantidad de sustancias elementales; el criterio para la ordenacién de los elementos
fue el entonces Ilamado peso atdmico de los elementos y era explicita la idea de
que las propiedades quimicas de los elementos podian representarse por funciones
periddicas de sus pesos atdmicos. Simultdneamente J.L. Meyer presentd una
clasificacion similar, pero basada en las propiedades fisicas de los elementos. Con el
descubrimiento de la radioactividad, los isdtopos y el surgimiento de nuevos
modelos atdmicos, entre otras cosas, el panorama de la ciencia en el siglo XX
cambié radicalmente y dio por resultado un cambio abrupto en la organizacién de
los elementos en la ahora llamada “tabla periédica moderna”, propuesta por Henry
Mosely, en la cual el criterio de ordenacidon es el nUmero atédmico.

No debe olvidarse en este curso la necesidad de que la formacién cientifica en la
educaciéon preuniversitaria debe ser coherente con una “Ensefanza de Ciencias
para todos” que proporcione a los estudiantes, independientemente de su futura
actividad profesional, los recursos para actuar como ciudadanos responsables en
un mundo en constante cambio.

En este contexto, abordar el estudio de la tabla periédica como una poderosa
herramienta didactica que proporciona gran cantidad de informacién es un reto
para los futuros profesores normalistas, que deberan lograr que el estudiantado la
conozca y aprenda no sélo a utilizarla sino también a disfrutarla; en efecto, la tabla
periddica tiene mucho mas potencial como herramienta de aprendizaje que el que
se le otorga como criterio de clasificacioén.

En este curso se propone transitar, con base en los modelos atomicos y en la tabla
periddica moderna, de los fendmenos observables a las estructuras internas de los
elementos y a la explicacién de las propiedades periédicas de los elementos


https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADnea_espectral
https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADnea_espectral

(orbitales, energia de ionizacidon, radio atdmico, numero de oxidacion,
electronegatividad, capacidad de combinacion, etcétera). Es importante que cada
estudiante normalista comprenda que las configuraciones electréonicas de los
atomos de un elemento justifican tanto su posicidn en la tabla periddica como sus
propiedades.

Como conclusién, no debe perpetuarse la idea de la estructura de los atomos como
objeto primordial de la Quimica sino como herramienta para pensar en cambios
como verdadero objeto de estudio de la Quimica y proposito de la Quimica Escolar.

Cursos con los que se relaciona
El curso Estructura y propiedades se encuentra relacionado con los siguientes
cursos del trayecto Formacion para la ensefanza y el aprendizaje:

Quimica: una ciencia factica en el que se reconoce a la Quimica como una ciencia
basada en hechos, observacion y experimentacion.

Nociones bdsicas de quimica, en el cual se promueve el lenguaje de la quimica para
describir propiedades y cambios de la materia en fendmenos cotidianos.

Enlace quimico, que relaciona las propiedades de las sustancias con el tipo de
enlace y estudia sus diferentes modelos.

Reacciones quimicas que representa y clasifica los cambios que ocurren en una
reaccion quimicay los representa con la ecuaciéon correspondiente.

Quimica Orgadnica que estudia la quimica del carbono y de sus compuestos cuyas
estructuras son muy importantes debido a su presencia en los seres vivos y en la
produccidon de multiples materiales de uso cotidiano.

Este curso fue elaborado por docentes normalistas, especialistas en la materiay en
disefio curricular provenientes de las siguientes instituciones: Aida América Gémez
Béjar, de la Escuela Normal Superior de Michoacan; Erika Cortés Severiano, de la
Escuela Normal de Valle de Bravo; Juan Carlos Herndndez Chacdn, Maria Antonia
Dosal Gémez y Mercedes Guadalupe Llano Lomas, de la Academia Mexicana de
Ciencias; Maria del Carmen Sisniega Gonzalez, Universidad La Salle Benavente;
Asimismo, los especialistas en disefio curricular: Julio César Leyva Ruiz, Gladys
ARnorve Anorve, Sandra Elizabeth Jaime Martinez, y especialistas técnico-
curriculares: Refugio Armando Salgado Morales y Jessica Gorety Ortiz Garcia de la
Direccion General de Educacidn Superior para Profesionales de la Educacion.



Competencias del perfil de egreso a las que contribuye el
curso

Competencias genéricas

e Aprende de manera autdnoma y muestra iniciativa para auto-regularse y
fortalecer su desarrollo personal.

e Utiliza las tecnologias de la informacidén y la comunicacién de manera
critica.

e Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento criticoy
creativo

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de la quimica y su diddctica para hacer transposiciones de
acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes a fin de abordar los
contenidos curriculares de los planes y programas vigentes.

e |dentifica marcos tedricos y epistemoldgicos de la Quimica, sus avances y
enfoques didacticos para la ensenanza y el aprendizaje.

Disena los procesos de ensefnianza y aprendizaje de los enfoques de acuerdo a los
enfoques vigentes de la quimica, considerando el contexto y las caracteristicas de
los estudiantes para lograr aprendizajes significativos.
e Relaciona los contenidos de la quimica con las demas disciplinas del Plan
de Estudios vigente.

Competencias disciplinares

Explica con actitud cientifica el papel de la quimica en el ser humano, la salud, el
ambiente y la tecnologia para valorar su importancia e impacto en la
sustentabilidad.

e Reconoce la presencia y diversidad de las sustancias quimicas en la vida
cotidiana.

e Distingue los materiales renovables de los que no lo son para explicar la
necesidad de su reduccién en uso, transformacion y reciclaje.

Interpreta y valora la informacion de la tabla peridodica para explicar las
propiedades fisicas y el comportamiento quimico de sustancias usadas en la
vida cotidiana.

e Comprende la organizacion sistematica de la tabla periddica con base en |la
masa atdmica y en el nUmero atédmico de los elementos quimicos.

e Explica las propiedades periédicas de los elementos y su posibilidad de
reaccionar.

e |dentifica las particulas subatdémicas principales y las interacciones que
mantienen unidos a los atomos.

Aplica la teoria y la prdctica al realizar actividades experimentales para
demostrar conceptos o resolver, con enfoque cientifico, problemas de la vida
cotidiana.



e Modela fendmenos y conceptos quimicos para establecer semejanzas,
analogias y relaciones entre variables.



Estructura del curso

El curso se ubica en el segundo semestre del trayecto “Formacion para la
Ensenanzay el Aprendizaje” y esta organizado en las tres unidades de aprendizaje
que se describen a continuacion:

UNIDAD 1. “Antecedentes del modelo atémico”

En esta unidad se aborda el desarrollo histérico de los principales modelos atdmicos
que han existido a lo largo de la historia, poniendo énfasis en los descubrimientos y
avances cientificos que dieron lugar a cada uno y en la importancia de la
modelizacién como una forma de explicar la naturaleza. En este recuento histérico
se abordara el modelo de Dalton y su relacidn con las leyes ponderales; la
electricidad, los rayos catédicos, el descubrimiento del electrén y el modelo de J.J.
Thompson; las particulas subatémicas, la radioactividad, la desintegracién nuclear,
las radiaciones alfa, beta y gama, el espacio vacio y el modelo de Rutherford y su
imposibilidad para explicar la inestabilidad de su modelo con la mecanica clasica.

UNIDAD 2. “Modelos cuanticos”

En ésta se explica la naturaleza de la radiacién electromagnética, la teoria cuantica
de Planck, el efecto fotoeléctrico, los espectros de emision y absorcidon del
hidrégeno, el modelo de Bohr y su inexactitud con atomos mas grandes que el
hidrégeno; el principio de incertidumbre de Heisenberg, la hipdtesis de De Broglie
y el principio de exclusion de Pauli, la ecuacién de Schrodinger, los niveles de
energia, los orbitales atémicos y las configuraciones electrénicas. En forma
introductoria se abordaran conceptos basicos de estructura molecular y
estructuras de Lewis. Esta unidad cierra con conceptos de quimica nuclear;
radiactividad, fisién y fusion.

UNIDAD 3. “Tabla periédica”

En esta unidad se hace un breve recuento de la historia y desarrollo del Sistema
Periddico para sefalar su valiosa aportaciéon a la Quimica. Se aborda la importancia
de su estudio en su caracter dual, como fuente de informaciéon que explica la
clasificacién y propiedades de los elementos y como material que requiere ser
explicado para su comprension; se destacan las propiedades periddicas de los
elementos (en particular de algunos considerados como representativos de los
grupos) y la distribuciéon de estos en la tabla periédica moderna basada en el
modelo atdmico actual; se definen los conceptos de energia de ionizacion, radio
atoémico, afinidad electronica, electronegatividad, valencia y nimero de oxidacion.

En la siguiente figura se muestran los contenidos de las tres unidades
mencionadas:
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Orientaciones para el aprendizaje y ensefianza

Para el desarrollo de las actividades de este curso se sugiere que se realicen
reuniones del colectivo docente (al menos tres) para planear y monitorear las
acciones del semestre e incluso para acordar evidencias de aprendizaje comunes.
Especificamente es importante hacerlo con el docente titular del curso Teorias y
modelos de aprendizaje.

Se recomienda incluir a la practica docente el uso de las tecnologias y el trabajo
colaborativo, en tanto que permiten desarrollar de manera transversal las
competencias genéricas.

Ahora bien, con objeto de favorecer el desarrollo de las competencias, el
profesorado podra disefar las estrategias pertinentes a los intereses, contextos y
necesidades del grupo que atiende. No obstante, en este curso se presentan
algunas sugerencias que tiene relaciéon directa con los criterios de evaluacion, los
productos, las evidencias de aprendizaje y los contenidos disciplinares, asi como
con el logro del propésito y las competencias; ello a fin de que, al disefar alguna
alternativa, se cuiden los elementos de congruencia curricular.

A continuacidn, se presentan algunas sugerencias para el desarrollo de las unidades
de aprendizaje:

e |niciar con preguntas generadoras que despierten el interés.

e Recuperar los saberes adquiridos en el curso Nociones bdsicas de quimica del
semestre anterior, el cual se encuentra relacionado con la constitucién de la
materia y con manifestaciones y aplicaciones de la energia.

e Promover entre el alumnado que se exploren propiedades de materiales o
sustancias comunes, por ejemplo, plasticos, metales; azdcar y sal (en estado
sélido y en disolucién).

e Orientar a los estudiantes para que construyan modelos basados en la
existencia de particulas subatémicas (protones, electrones, neutrones) en
atomos de elementos conocidos.

e Guiar a los estudiantes en la elaboracién de una linea del tiempo en la que se
muestren los alcances y limitaciones de los modelos atémicos de Dalton,
Thomson, Rutherford, Bohr y el actual modelo cuantico.

e Favorecer entre los estudiantes la reflexién acerca de la importancia del
avance de la ciencia y la tecnologia en el conocimiento de la estructura de los
atomos, a fin de que comprendan que, a pesar de que todas las sustancias
estan constituidas por las mismas particulas elementales (d&tomos), cada una
de ellas tiene un comportamiento, apariencia e implicaciones diferentes.

e Recuperar los saberes relacionados con el espectro electromagnético,
absorcidn y emision, estudiados en cursos de Fisica anteriores.

e Pedir al estudiante que, en forma individual o en grupo, busque informacion
que puede ser bibliografica o audiovisual y que redacte un informe escrito con
el resultado de la revisidon efectuada.

e Planear experimentos para analizar algunas propiedades de elementos de
uso cotidiano. En caso necesario se puede acceder a ejemplos y videos.

e Orientar a los estudiantes en el andlisis de graficas de datos experimentales
sobre propiedades de los elementos representativos (tamafo atdmico,
energia de ionizacién) para identificar las regularidades que presentan por
grupo y/o periodo.
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Promover el desarrollo de modelos atdmicos simples (modelo de capas) para
explicar propiedades atémicas peridodicas. Guiar el analisis con preguntas del
tipo: ¢;cOmo se organizan los elementos quimicos en la tabla periddica?,
¢cdmo se relaciona la estructura atémica con el nUmero atémico, periodos y
grupos?, ;como se explican las regularidades que presenta la tabla periédica?
Asimismo, fortalecer el desarrollo de argumentos con base en el uso de la
tabla periddica para predecir la naturaleza de los productos de reacciones
guimicas entre elementos representativos.

Realizar actividades |Udicas (como por ejemplo loteria o bingo) que permitan
relacionar elementos conocidos con su simbolo, propiedades y presencia en
sustancias de uso cotidiano.

Guiar al estudiantado en la realizacion de ejercicios para calcular la masa
relativa de un elemento en funcién del porcentaje relativo de sus diferentes
isétopos.

Solicitar a los futuros docentes que simulen cual seria la masa atdmica de un
elemento si el acuerdo para el valor de la unidad de masa atémica (uma)
estuviera referido a un elemento diferente al carbono.

Orientar a los estudiantes para que construyan modelos de los isétopos de los
primeros elementos quimicos de la tabla periédica.

Pedir al estudiantado que recopile informacidn relativa a las causas, riesgos,
consecuencias y aplicacion de la radiactividad.

Propiciar la identificacién de elementos, con base en la informacion de las
regularidades de un grupo o periodo de la tabla peridédica. Solicitar a los
estudiantes que elaboren una linea del tiempo con las principales
aportaciones de investigadores cientificos en la construccion del sistema de
clasificacion de los elementos quimicos.

Realizar ejercicios de identificacion de elementos de un mismo grupo o de un
mismo periodo a partir de mostrarles sus correspondientes configuraciones
electrénicas.

13



Sugerencias de evaluacion

En congruencia con el enfoque del Plan de Estudios, se propone que la evaluacion
sea un proceso permanente que permita valorar gradualmente la manera en que
cada estudiante moviliza sus conocimientos, pone en juego sus destrezas y
desarrolla nuevas actitudes utilizando los referentes tedricos y las experiencias que
el curso propone.

Para la evaluacion se sugiere considerar los aprendizajes a lograr y a demostrar en
cada una de las unidades del curso, asi como su integracion final. De este modo se
propicia la elaboracién de evidencias parciales para las unidades de aprendizaje.

Considerando que una opcidn de titulaciéon es el portafolio de evidencias, se sugiere
que al inicio del curso se definan cudles son las evidencias de las actividades
realizadas en cada unidad de aprendizaje y que éstas sean ponderadas para
calificacion parcial y para su integracion final en tres entregas, conforme a las
caracteristicas del grupo, aunado a la aplicacién de una prueba de respuesta
estructurada.

El portafolio de evidencias incluye la coleccidn de todos los documentos del trabajo
de cada estudiante, exhibe las actividades realizadas y muestra esfuerzo, progreso
y logros; esto permite al profesor y al mismo estudiante seguir el proceso de
aprendizaje y brinda la oportunidad de introducir cambios durante dicho proceso.
Asi, la elaboracién de cada evidencia y su correspondiente ponderacion se
determinara por el profesorado titular del curso de acuerdo a las necesidades,
intereses y contextos de la poblacién normalista que atiende.

Aqui se sugiere considerar la solucion de problemas planteados por el profesor
como producto final del curso y evidencia de aprendizaje para integrar al portafolio.
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Unidad de aprendizaje I. Antecedentes del modelo atémico
Competencias a las que contribuye la unidad de aprendizaje

Competencias genéricas

e Aprende de manera autdnoma y muestra iniciativa para auto-regularse y
fortalecer su desarrollo personal.

e Utiliza las tecnologias de la informacidén y la comunicacién de manera
critica.

e Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento criticoy
creativo

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de la quimica y su diddctica para hacer transposiciones de
acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes a fin de abordar los
contenidos curriculares de los planes y programas vigentes.

e |dentifica marcos tedricos y epistemolégicos de la Quimica, sus avances y
enfoques didacticos para la ensefianza y el aprendizaje.

Disena los procesos de ensefnianza y aprendizaje de los enfoques de acuerdo a los
enfoques vigentes de la quimica, considerando el contexto y las caracteristicas de
los estudiantes para lograr aprendizajes significativos.
e Relaciona los contenidos de la quimica con las demas disciplinas del Plan
de Estudios vigente.

Competencias disciplinares

Explica con actitud cientifica el papel de la quimica en el ser humano, la salud, el
ambiente y la tecnologia para valorar su importancia e impacto en la
sustentabilidad.

e Reconoce la presenciay diversidad de las sustancias quimicas en la vida
cotidiana.

e Distingue los materiales renovables de los que no lo son para explicar la
necesidad de su reduccidén en uso, transformacidon y reciclaje.

Aplica la teoria y la prdctica al realizar actividades experimentales para
demostrar conceptos o resolver, con enfoque cientifico, problemas de la vida
cotidiana.

e Modela fendmenos y conceptos quimicos para establecer semejanzas,
analogias y relaciones entre variables.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Esta primera unidad tiene como propdsito que, mediante el reconocimiento de la
funcionalidad de los principales modelos atdmicos y de las necesidades y
experimentos que permitieron que fueran formulados, el docente en formacién
comprenda los conocimientos basicos de Quimica relacionados con las
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propiedades fisicas y quimicas de los elementos presentes en la vida cotidiana para
que, en cursos subsecuentes, pueda abordar con éxito el estudio de temas como el
enlace quimico, las fuerzas intermoleculares y las propiedades macroscopicas de la
materia que son consecuencia de éstas.

Contenidos

Daltony las leyes ponderales

Descubrimiento del electron y J. J. Thompson

Particulas subatémicas, niUmero atémico, niUmero de masa, masa atémica.
Radioactividad, desintegracion nuclear, particulas alfa, beta, gama.

Fision y fusion nuclear

Espacio vacio y Rutherford

Actividades de aprendizaje

A continuacién, se sugieren algunas actividades que el docente podra adoptar,
cambiar o sustituir, de acuerdo al estudiantado que atiende y al contexto.

Iniciar con preguntas generadoras que despierten el interés.
Recuperar los saberes adquiridos en el curso Nociones bdsicas de
quimica del semestre anterior, el cual se encuentra relacionado con
la constitucion de la materia y con las manifestaciones y aplicaciones
de la energia.

Guiar a los estudiantes en la elaboracidén de una linea del tiempo que
muestre las limitaciones y alcances de los modelos atdmicos de
Dalton, Thomson y Rutherford y, en consecuencia, la evolucidn en el
conocimiento del atomo.

Orientar a los estudiantes en la construcciéon de modelos sencillos
sobre la estructura subatémica de los elementos quimicos.

Elaborar un cuadro comparativo para identificar similitudes,
diferencias, ventajas y desventajas de los diversos modelos.

Como actividad integradora de los aprendizajes de esta unidad, se
sugiere elaborar un informe escrito en donde justifique la necesidad
de evolucion de los modelos.

Recuerde que una modalidad para titulacidn es el portafolio de evidencias, por lo
que se sugiere que los productos de este curso recuperen los aprendizajes de cada
Unidad. Para cada unidad de aprendizaje se sugiere una evidencia que sera
susceptible de incorporase al portafolio.
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Evidencias Criterios de evaluacion

Conocimientos:

e Distingue los avances y limitaciones
de los modelos atébmicos de Dalton,
Thomson, Rutherford.

e Relaciona elementos conocidos con
su simbolo, propiedades y presencia en
sustancias de uso cotidiano.

e Describe coémo se relaciona la
estructura atémica con el nUmero
atémico.

e Explicalarazén de la inestabilidad de
los isétopos radiactivos y analiza sus
consecuencias.

e Analiza los resultados de la
desintegraciéon nuclear.

Primer avance del
portafolio de evidencias.

Informe escrito.

Habilidades:

e Construye modelos basados en la
existencia de particulas subatdmicas
(protones, electrones, neutrones) en
atomos de elementos conocidos.

e Planea experimentos para analizar las
propiedades de elementos quimicos.

e Realiza egjercicios para calcular la
masa relativa de un elemento en funcion
del porcentaje relativo de los diferentes
isétopos.

e Utilizalas TIC en su proceso de
aprendizaje.

e Soluciona problemas utilizando su
pensamiento critico y creativo.

Actitudes:

e Demuestra una actitud cientifica en
la indagacion y explicacion del mundo
natural en una variedad de contextos.

e Soluciona de manera pacifica
conflictos y situaciones emergentes.

e Interpreta de forma critica la relacién
entre predicciones y hechos observados.

Valores:
e Respeta las participaciones, opiniones
e ideas de sus pares.

A continuacién, se presenta un conjunto de textos de los cuales el profesorado
podra elegir aguellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga
acceso, pudiendo sustituirlos por textos mas actuales.
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Bibliografia basica
Atkins, P, Jones, L. (2012). Principios de Quimica: los caminos del descubrimiento.

52 edicidn. México: Editorial Médica Panamericana. Disponible en
file:///C:/Users/TP410U/Downloads/Principios%20de%20qu%C3%ADmica.pdf

Brown, T. L., LeMay, Jr., H. E., Bursten, B.E. y Burdge J. R. (2009). Quimica: La ciencia
central. 11?.edicién. México: Pearson PrenticeHall.

Chang, R., Goldby, K.A. (2016). Quimica. 12°. Edicién. México: Editorial Mac-Graw Hill.

Cruz, D., Chamizo, J.A,, Garritz, A. (1991). Estructura atémica. Un enfoque quimico.
Reimpresion con correcciones. México: Addison-Wesley Iberoamericana.
Disponible en https://es.slideshare.net/BrayanAlvaradol/estructura-atomica-un-
enfoque-quimico-cruz-garritz

Garritz, A.,, Gasque, L. y Martinez, A. (2005). Quimica universitaria. México: Pearson
Educacion.

Petrucci, R, Harwood, W. S., y Geoffrey, H. (2006). Quimica General. Enfoque y
Herramientas. 8% Edicion. Madrid: Pearson Educacion.

Bibliografia complementaria

Trefil, 3. (1985). De los dtomos a los quarks. Barcelona: Salvat Editores.

Burns, R. A. (2011). Fundamentos de Quimica. 5% Edicién. México: Pearson.
Disponible en
http://www.academia.edu/32928160/Fundamentos_de_quimica_Ralph_Burns

Chamizo, J.A,, Garritz, A. (1993). Quimica. México: Addison Wesley Iberoamericana.

Fernandez, M. (1999). Elemento frente a atomos. Raices histdricas e implicaciones
didacticas. Alambique Diddctica de las Ciencias Experimentales, 21, pp. 59-66.
Disponible en
file:///C:/Users/TP410U/Dropbox/dgespe%20mercedes%20llano/Elementos%20fren
te%20a%20atomos.pdf

Recursos de apoyo

https://phet.colorado.edu/sims/htmli/build-an-atom/latest/build-an-atom_es.html
Esta pagina contiene simulaciones para construir &tomos manipulando las
particulas sub-atémicas fundamentales. Adicionalmente muestra propiedades
como la carga, nUmero masico y nombre del elemento creado.

https://phet.colorado.edu/sims/html/isotopes-and-atomic-mass/latest/isotopes-
and-atomic-mass_es.html Esta pagina nos ayuda a comprender la estructura de
los isotopos mediante la manipulacion de neutrones de una gran variedad de
elementos quimicos, mostrando como informacion adicional su simbolo y
abundancia en la naturaleza.
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Unidad de aprendizaje Il. Modelos cuanticos

Competencias a las que contribuye la unidad de aprendizaje

Competencias genéricas

e Aprende de manera autdnoma y muestra iniciativa para auto-regularse y
fortalecer su desarrollo personal.

e Utiliza las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién de manera
critica.

e Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento criticoy
creativo

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de la quimica y su diddctica para hacer transposiciones de
acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes a fin de abordar los
contenidos curriculares de los planes y programas vigentes.

e |dentifica marcos tedricos y epistemoldgicos de la Quimica, sus avances y
enfoques didacticos para la ensenanza y el aprendizaje.

Disena los procesos de ensefianza y aprendizaje de los enfoques de acuerdo a los
enfoques vigentes de la quimica, considerando el contexto y las caracteristicas de
los estudiantes para lograr aprendizajes significativos.
e Relaciona los contenidos de la quimica con las demas disciplinas del Plan
de Estudios vigente.

Competencias disciplinares

Explica con actitud cientifica el papel de la quimica en el ser humano, la salud, el
ambiente y la tecnologia para valorar su importancia e impacto en la
sustentabilidad.

e Reconoce la presencia y diversidad de las sustancias quimicas en la vida
cotidiana.

e Distingue los materiales renovables de los que no lo son para explicar la
necesidad de su reduccién en uso, transformacioén y reciclaje.

Aplica la teoria y la prdactica al realizar actividades experimentales para
demostrar conceptos o resolver, con enfoque cientifico, problemas de la vida
cotidiana.

e Modela fendmenos y conceptos quimicos para establecer semejanzas,
analogias y relaciones entre variables

Propésito de la unidad de aprendizaje

El propdsito de esta segunda unidad es que, mediante los saberes previos
obtenidos en el curso de Fisica relacionados con el espectro electromagnético, la
informacién de las lineas de emision producidas por elementos diferentes al
hidrogenoy por los aportes de la constante de Planck, los estudiantes comprendan
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la razdn por la cual el modelo propuesto por Niels Bohr no es valido para todos los
elementos, a fin de puedan interesarse en conocer los modelos cuanticos que
surgieron como consecuencia del avance cientifico en el siglo XX y que permiten
una mayor comprension de la estructura de la materia.

Contenidos

La naturaleza de la radiacion electromagnética.

La teoria cuantica de Planck y los espectros de emisién y absorcién.
El modelo de Bohr y sus limitaciones.

La hipétesis de De Broglie y el principio de exclusién de Pauli.

El modelo de Schréredinger y los niumeros cuanticos.

El principio de maxima multiplicidad de Hund.

El principio de incertidumbre de Heisenberg.

Los orbitales atémicos y las configuraciones electrénicas.
Estructura de Lewis.

Actividades de aprendizaje

A continuacién, se sugieren algunas actividades que el docente podra adoptar,
cambiar o sustituir, de acuerdo al estudiantado que atiende y al contexto.

Los estudiantes investigan y comparan cronolégicamente los
diferentes modelos atdmicos para conocer su transformacién con
base en las experiencias practicas y los descubrimientos realizados.
Desarrollan modelos atémicos simples para explicar propiedades
atdmicas periddicas.

Generan modelos para representar las configuraciones electrénicas.
Pedir al estudiantado que, en forma individual o en grupo, busque
informacion relacionada con el contenido de la unidad, que puede ser
bibliografica o audiovisual y que redacte un informe escrito con el
resultado de la revision efectuada.

Elaborar una linea de tiempo que muestre los avances y limitaciones
del modelo de Bohr y del modelo cuantico actual.

El docente en formacién realizara ejercicios de configuraciéon
electrénica de los elementos de diferentes grupos y periodos
comparando el modelo cuantico actual y el modelo de Bohr.

Pedir al estudiantado que haga representaciones graficas que
muestren los pares de electrones entre los atomos de una molécula
simple (estructuras de Lewis).

Para esta unidad de aprendizaje se sugiere un informe escrito que

incluya los documentos de las Unidades 1y 2.

Puesto que una modalidad para titulacion es el portafolio de evidencias, se
sugiere que los productos de este curso recuperen los aprendizajes de cada

Unidad.

Evidencias Criterios de evaluacion

Conocimientos:
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Segundo avance del
portafolio de evidencias.
Informe escrito.

e Distingue las ventajasy limitaciones
del modelo de Bohr y del modelo
cuantico actual.

e Describe por qué, aunque todas las
sustancias estan constituidas por las
mismas particulas elementales (atomos),
su estructura es diferente y que, por tanto,
cada una de ellas tiene apariencia,
comportamiento y aplicaciones
diferentes.

e |dentifica a un elemento a partir de la
representacion de sus orbitales atdmicos
y configuracion electrénica.

e Explica coémo se relaciona la
estructura atémica con el nUmero
atémico.

e Expone cual es la importancia de la
clasificacion periédica para predecir la
naturaleza de los productos de reacciones
guimicas entre elementos
representativos.

Habilidades:

e Construye modelos basados en la
existencia de particulas subatdémicas
(protones, electrones, neutrones) en
atomos de elementos conocidos.

e Representa la distribucidén de los
electrones de diferentes especies en los
orbitales atdmicos correspondientes.

e Desarrolla modelos atdmicos simples
para explicar propiedades atémicas
periddicas.

e Realiza ejercicios para calcular la
masa relativa de un elemento en funcion
del porcentaje relativos de sus diferentes
isétopos.

e Utilizalas TIC, en su proceso de
aprendizaje.

e Soluciona problemas utilizando su
pensamiento critico y creativo.

Actitudes:

e Demuestra una actitud cientifica en
la indagacién y explicacién del mundo
natural en una variedad de contextos.

e Soluciona de manera pacifica
conflictos y situaciones emergentes.

e Interpreta de forma critica la relacién
entre predicciones y hechos observados.

Valores
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e Respeta las participaciones, opiniones
e ideas de sus pares.
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A continuacion, se presenta un conjunto de textos de los cuales el profesorado
podra elegir aquellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga
acceso, pudiendo sustituirlos por textos mas actuales.

Bibliografia basica
Atkins, P, Jones, L. (2012). Principios de Quimica: los caminos del descubrimiento.

52 edicion. México: Editorial Médica Panamericana.
file:///C:/Users/TP410U/Downloads/Principios%20de%20qu%C3%ADmica.pdf

Brown, T. L., LeMay, Jr., H. E., Bursten, B.E. y Burdge, J. R. (2009). Quimica: La
ciencia central. 11?.edicion. México: Pearson PrenticeHall.

Chang, R,, Goldsby, K.A. (2016). Quimica. 12°2. Edicién. México: Editorial Mac-Graw
Hill.

Cruz, D., Chamizo, J.A,, Garritz, A. (1991). Estructura atémica. Un enfoque quimico.
Reimpresion con correcciones. México: Addison-Wesley lberoamericana. Esta en
internet: https://es.slideshare.net/BrayanAlvaradol/estructura-atomica-un-
enfogue-guimico-cruz-garritz.

Garritz, A.,, Gasque, L. y Martinez, A. (2005). Quimica universitaria. México: Pearson
Educacion.

Petrucci, R., Harwood, W. S., y Geoffrey, H. (2006). Quimica General. Enfoque y
Herramientas. 8% Edicidon. Madrid: Pearson Educacion.

Bibliografia complementaria
Trefil, J. (1985). De los atomos a los quarks. Barcelona: Salvat Editores.
Burns, R. A. (2011). Fundamentos de Quimica. 5°. Edicién. México: Pearson.

http://www.academia.edu/32928160/Fundamentos_de_quimica_Ralph_Burns
Chamizo, J.A, Garritz, A. (1993). Quimica. México: Addison Wesley |beroamericana.

Fernandez, M. (1999). Elemento frente a dtomos. Raices histdricas e implicaciones
didacticas. Alambique Diddctica de las Ciencias Experimentales, 21, pp. 59-66.
file:///C:/Users/TP410U/Dropbox/dgespe%20mercedes%20llano/Elementos%20fren
te%20a%20atomos.pdf

Recursos de apoyo

https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_es.html
Esta pagina contiene simulaciones para construir &tomos manipulando las
particulas sub-atdmicas fundamentales. Adicionalmente muestra propiedades
como la carga, nUmero masico y nombre del elemento creado.

https://phet.colorado.edu/sims/html/isotopes-and-atomic-mass/latest/isotopes-
and-atomic-mass_es. HTML Esta pagina nos ayuda a comprender la estructura de
los isotopos mediante la manipulacion de neutrones de una gran variedad de
elementos quimicos, mostrando como informacién adicional su simboloy
abundancia en la naturaleza.
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Unidad de aprendizaje lll. Tabla periédica
Competencias a las que contribuye la unidad de aprendizaje

Competencias genéricas

e Aprende de manera autdnoma y muestra iniciativa para auto-regularse y
fortalecer su desarrollo personal.

e Utiliza las tecnologias de la informacidén y la comunicacién de manera
critica.

e Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento criticoy
creativo

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de la quimica y su diddctica para hacer transposiciones de
acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes a fin de abordar los
contenidos curriculares de los planes y programas vigentes.

e Identifica marcos tedricos y epistemoldgicos de la Quimica, sus avances 'y
enfoques didacticos para la ensefianza y el aprendizaje.

Disena los procesos de ensefianza y aprendizaje de los enfoques de acuerdo a los
enfoques vigentes de la quimica, considerando el contexto y las caracteristicas de
los estudiantes para lograr aprendizajes significativos.
e Relaciona los contenidos de la Quimica con las demds disciplinas del Plan
de Estudios vigente.

Competencias disciplinares

Explica con actitud cientifica el papel de la quimica en el ser humano, la salud, el
ambiente y la tecnologia para valorar su importancia e impacto en la
sustentabilidad.

e Reconoce la presencia y diversidad de las sustancias quimicas en la vida
cotidiana.

e Distingue los materiales renovables de los que no lo son para explicar la
necesidad de su reduccidén en uso, transformacidon y reciclaje.

Interpreta y valora la informacion de la tabla periodica para explicar las
propiedades fisicas y el comportamiento quimico de sustancias usadas en la
vida cotidiana.

e Comprende la organizacién sistematica de la tabla periddica con base en la
masa atoémica y en el numero atomico de los elementos quimicos.

e Explica las propiedades periddicas de los elementos y su posibilidad de
reaccionar.

e Identifica las particulas subatémicas principales y las interacciones que
mantienen unidos a los atomos.
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Aplica la teoria y la prdactica al realizar actividades experimentales para
demostrar conceptos o resolver, con enfoque cientifico, problemas de la vida
cotidiana.

e Modela fendmenos y conceptos quimicos para establecer semejanzas,
analogias y relaciones entre variables.

Propésito de la unidad de aprendizaje

El propdsito de esta unidad es que, mediante la revisidn histdrica de la evoluciéon
del Sistema Periddico, el profesor en formacion analice la informacién contenida en
la tabla periddica para valorar su valiosa aportaciéon a la Quimica y explicar la
clasificacion y propiedades periddicas de los elementos.

Contenidos

Masa atdmica relativa al carbono

NUmero de Avogadro y mol

Evolucién del sistema periédico: las tablas corta y larga
Grupos y periodos

Elementos representativos, de transicion, bloques s, p,dy f
Propiedades periddicas

Valencia y nimero de oxidaciéon

Actividades de aprendizaje

A continuacién, se sugieren algunas actividades que el docente podra adoptar,
cambiar o sustituir, de acuerdo al estudiantado que atiende y al contexto.

Solicitar a los estudiantes que busquen informacién bibliografica o
audiovisual de los antecedentes que han permitido llegar a las tablas
periddicas corta y larga.

Iniciar con preguntas generadoras que despierten interés y reflexion
como, por ejemplo: ;cudl hubiera sido la masa atdémica de un
elemento en un planeta en el que se hubiera elegido al flGor como
unidad de masa atdmica?, ;cual es la diferencia entre masa y peso
atdmico?, ¢ por qué la masa atémica es relativa?

Pedir a los alumnos que en forma colectiva busquen informacién
relacionada con algun elemento determinado y que la presentan
como cuento, sociodrama o en una infografia.

Proponer a los alumnos que construyan un conjunto de cartas o
naipes, con informacién sobre los elementos quimicos: nombres,
simbolos, ndmeros atémicos, férmulas de sustancias que contengan
uno o varios elementos, propiedades fisicas que permitan identificar
elementos o compuestos de uso cotidiano. Con la baraja elaborada,
se pueden organizar actividades diversas, tipo bingo, loteria,
correlacién de informacion contenida en las cartas, colocacion del
elemento en una tabla periddica vacia, etcétera.

Propiciar la identificaciéon de elementos, con base en la informacién
de las regularidades de un grupo o periodo de la tabla periddica.

25



e Proporcionar al estudiantado algunas caracteristicas y propiedades
periddicas de los elementos para que con la informacién mencionada
un estudiante los identifique y escriba los nombres y simbolos
correspondientes; un segundo estudiante revisa que las respuestas
corresponden con los elementos descritos

e Modelar la tabla periédica por medio de representaciones graficas o
modelos en 3D.

e Practicar resolucién de ejercicios y problemas sobre diversos temas
(por ejemplo, configuracidn electrénica, estructuras de Lewis, masa
relativa, relaciéon entre el NUmero de Avogadro y mol, entre otros)
después de haberles mostrado su resolucion en casos similares.

e Elaborar graficas de datos experimentales de propiedades de
elementos representativos (tamano atémico y electronegatividad,
entre otros) para concluir sobre la periodicidad de estas propiedades.

e Para evaluar esta unidad, se sugiere la solucién de problemas que
implique la recuperacion de contenidos y procesos abordados en esta
Unidad.

Puesto que una modalidad para titulacion es el portafolio de evidencias, se sugiere
que los materiales de este curso recuperen los aprendizajes de las tres unidades. Se
sugiere que para esta unidad de aprendizaje en particular, los productos generados
por el estudiantado que sean susceptibles de incorporarse al portafolio incluyan:
una linea de tiempo que muestre la evoluciéon de la tabla periddica, la informacidn
que ésta proporciona, los resultados de una prueba de respuesta estructuraday un
programa de divulgacion (podcast o video)que muestre que el equipo creador
valora la informacién de la tabla periédica y la relaciona con los conocimientos y
habilidades adquiridos en las dos unidades anteriores. Asimismo, cada estudiante
elabora un escrito en donde reflexiona sobre sus aprendizajes en este curso.

Evidencias Criterios de evaluacion
Portafolio de evidencias: Conocimientos: _
tercera entrega e Distingue la diferencia entre las

propiedades fisicas y quimicas de los
metales, no metales, semimetalesy
Solucién de problemas elemento.s.de transicion.
generados por el profesor. e |dentifica cada elemento tomando en
consideracién su masa atdmica,
electrones de valencia y propiedades
periddicas.
e Describe la relacion entre el numero
de Avogadroy el mol.
e |dentifica cudl es la diferencia entre
valencia y numero de oxidacion.

Habilidades:

e Construye modelos basados en la
existencia de particulas subatdémicas
(protones, electrones, neutrones) en
atomos de elementos conocidos.
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e Construye modelos basados en la
existencia de orbitales atomicos

e Desarrolla modelos atdmicos simples
para explicar propiedades periédicas.

e Realiza ejercicios para calcular la
masa relativa de un elemento en funcion
del porcentaje relativos de sus diferentes
isétopos.

e Utilizalas TICy TAC en su proceso de
aprendizaje.

° Soluciona problemas utilizando su
pensamiento critico y creativo.

Actitudes:

e Demuestra una actitud cientifica en
la indagacién y explicacidon del mundo
natural en una variedad de contextos.

e Soluciona de manera pacifica
conflictos y situaciones emergentes.

e Interpreta de forma critica la relacién
entre predicciones y hechos observados.

Valores:
e Respeta las participaciones,
opiniones e ideas de sus pares.

A continuacion, se presenta un conjunto de textos de entre los cuales el
profesorado podra elegir aquellos que le sean de mayor utilidad, o bien, a los
cuales tenga acceso, pudiendo sustituirlos por textos mas actuales.

Bibliografia basica

Atkins, P., Jones, L. (2012). Principios de Quimica: los caminos del descubrimiento.
52 edicion. México: Editorial Médica Panamericana.
file:///C:/Users/TP410U/Downloads/Principios%20de%20qu%C3%ADmica.pdf

Brown, T. L, LeMay, Jr., H. E., Bursten, B.E. y Burdge J. R. (2009). Quimica: La ciencia
central. 11?.edicién. México: Pearson PrenticeHall.
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